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Tagadéja pasaulé cilvéce plasi izmanto dazadus metalus, piem&ram: biivnieciba,
masinbiive, elektrotehnika, aviacija, vagonu biivei, sadzives tehnikas izgatavoSanai u. c¢. Metals
ir labakais materials, kuru var izmantot dazadas nozar€s. Bet gandriz visi metali korodé
apkartgjas vides iedarbiba, un tas izraisa loti liclus zaudeéjumus. Teoretiski, metalus var aizsargat
pret koroziju ar dazadiem lidzekliem. Saja darba tiks pétits, kur§ panémiens labak aizsarga
metalu pret koroziju. Lai aizsargatu metalus pret koroziju ir daudz dazadu metozu, tadas ka
parklasana ar krasam, lakam, vai ar citiem metaliem, pieméram, cinks, hroms, nikelis un alva.
Darba teorctiskaja dala tiks aprakstits, kas ir korozija, un kadi ir korozijas veidi. Taja tiks
apkopotas aizsargmetodes, kadas licto pret metalu koroziju. Bet praktiskaja dala tiks pétits, ka
izraisas korozija dazados apstaklos. Lai to izpétitu tiks nemtas naglas. Vienas ir parklatas ar

cinku, citas ar krasu un ari bez aizsargkartinas.

Darba hipoteéze: vislabak metalu pret koroziju aizsarga ta parklasana ar citu metalu.

Darba meérkis: noveérot korozijas produktu veidoSanos un praktiski izpéetit, kadi
aizsargparklajumi labak aizsarga metala izstradajumus.

Darba uzdevumi:

e lepazities ar zinatnisko literatiru par koroziju un aizsardzibas pret koroziju metodém.

o Izpétit dazadu pretkorozijas parklajumu aizsargspéeju.

e Noskaidrot, kadus indikatorus var izmantot korozijas produktu noveéroSanai.

Darba jauninajums: izpétitas feroksilinindikatora dazadas kombinacijas, lai atrastu
labako korozijas produktu novérosanai.

Darba rezultatus var izmantot gan kimijas stundas, gan fakultativajas nodarbibas.



1. Metalu korozija

Parasti ar vardu ,korozija” tiek saprasta tikai metala ris€Sana, tacu korozija ir visu
celtniecibas materialu iznicinasana apkartgjas vides ietekm& Metalu un to sakaus€jumu
oksidéSanos apkart&jas vides ietekmé sauc par koroziju (lat. Corrosio — sa€Sana).

Korozija ir metalu, to sakauséjumu un dazadu izstradajumu sabruksana apkartéjas vides
agresivas ietekmes rezultata. P&c norises mehanisma izSkir divus metalu korozijas veidus:
kimiska korozija un elektroktmiska korozija [3., 6.].

Kimiska korozija — apkart§ja vidé esoSo vielu (Oz, Nz, H,S, Hy, u.c.) oksidgjosa
iedarbiba uz metaliem un to sakaus€jumiem. Pieméram, sudraba priekSmeti ar laiku kltst tumsi,

jo notiek kimiska reakcija starp sudrabu un gaisa eso$am gazém:

4Ag + 2H,S + O, — 2Ag,S| + 2H,0

Elektrokimiska korozija — metalu un to sakausgjumu sairSana apkartgja vidé esoSo
elektrolitu iedarbibas rezultata. Mitrums uz metala virsmas veido elektrolita §kidumu. Udens
slanttt izskist atmosfera esosas gazes — Oz, CO,, SO,, H,S, u.c. gl,ddumam var biit neitrala, skaba
vai baziska vide. Elektrokimiskie procesi noris lokalos jeb mikrogalvaniskos elementos, kuri
rodas citu metalu vai nemetalu piemaisijumu, ka ari metala neviendabigas virsmas dél.
Aktivakais metals sairst, jo notiek oksidéSanas process, kura rezultata metala joni pariet

skiduma [4.]:
Me® — ne” — Me™

1.1. Dzelzs un terauda raseSana
Visatrak bojajas dzelzs un tas sakausg€jumu - ¢uguna un t€rauda - priekSmeti. Dzelzs un
térauda koroziju ikdiena sauc par ruseSanu. RiiséSana ir sarezgits kimiskais process, kuram ir
nepiecieSama gaisa un tidens klatbiitne. No gaisa sastavdalam riiseéSanu izraisa skabeklis, bet
tdeni to izraisa izSkiduSie sali, skabeklis un oglekla dioksids. Vara priekSmeti gaisa nosiibé -
parklajas ar zalganu kartu. Dazu citu metalu - hroma, aluminija, alvas - izstradajumi it ka

nemainas. Tacu, ja pavérosim riipigak, redzesim, ka ar7 ar tiem notiek zinamas parmainas

1.2. Pret koroziju izturigie metali un sakausejumi
Metali, kuri atrodas aktivitates rindas augsgja dala, korod€ atri, bet metali, kas atrodas $1S

rindas apaks$gja dala, pret koroziju ir daudz noturigaki. Ceélmetali nav paklauti apkart€jas vides



iedarbibai. Aluminija, kobalta, nikela, cinka un dazu citu metalu virspusé, laika gaita veidojas
bliva metala oksida aizsargkartina, kura partrauc oksidésanas procesu [4., 8.].

Vars. Ta ka vars$ ir viens no metaliem, kurs izturigs pret koroziju lietojot dazada sastava
tdeni, to lieto, pieméram, aizsardzibai pret koroziju karsta iidens tilpn€s. RazoSanas procesa
adens tilpne tiek izgatavota no térauda loksnes, ick$€jo virsmu noklajot ar 0.4-0.7 mm biezu vara
loksni, un sametinot to argona gazes videé. Térauda apvalks nodrosina mehanisko izturibu pret
tdens spiedienu, bet iek$gjais vara slanis nodrosina izturibu pret koroziju.

Dazi sakaus€jumi (piem&ram, neriuiséjoSais teérauds) pasi par sevi ir izturigi pret
koroziju. Nertis¢josa teérauda kvalitatei ir liela nozime korozijas aizsardziba karsta tidens tilpnés.
Ta sastava ietilpst 18% hroma, 2% molibdéna un loti maz nikela. Ta ka sakausgjums satur
ferritisko dzelzi, tam ir noturiba pret spriedzes koroziju un paaugstinatu hloridu saturu tden.

Augusts hroma saturs, un it pasi molibdens paaugstina izturibu pret punktveida koroziju.

2. Aizsardziba pret koroziju

Visbiezak izstradajumus no korozijas pasarga, izolgjot tos no apkartgjas vides ietekmes
(krasojot, lakojot, parklajot ar gumiju, plastmasam, vai metala virsmas ellojot). Virsmas var
parklat arT ar citiem metaliem (nikeli, hromu), kam ir lielaka izturiba pret koroziju. Ir art
elektrokimiskas aizsardzibas metodes (aizsargajamajam metala izstradajumam - piem&ram, kuga
korpusam - piestiprina aktivaka metala plaksnes, kuras korod€ un sairst, bet terauda korpuss taja
laika nebojajas). Sadam mérkim var lietot, piemé&ram, cinku. Seviski lielas konstrukcijas pasarga
no korozijas, laizot tam cauri nelielu lidzstravu ar pret€ju virzienu tai stravai, kura rodas
elektrokimiskas korozijas procesa [7.].

Izstradajumus pret riséSanu var aizsargat, nelaujot tiem saskarties ar gaisu vai gaisu un

tideni. Saja noluka praksé lieto vairakas metodes.

Svarigakas metodes metalu
aizsardzibai pret koroziju

[4.]
Metalu virsmas Pret koroziju Elektrokimisko Vides
parklasana ar izturigu aizsardzibas sastava
aizsargkartu sakauséjumu metoZu mainiSana
izgatavoSana izmantoSana




Dzels izstradajumus kraso. Krasu uzklaj, vai nu to uzsmidzinot, uznesot ar otu, vai ari
prickSmetu iegremdgjot krasa. Krasas plévite nelauj skabeklim un tGdenim saskarties ar
dzelzi. Ja plévite tiek bojata, sakas riséSana.

Emalja. Emalja ir stiklveida masa (glazéjums), ar kuru augsta temperatiira parklaj metalu un
lieto aizsardzibai pret koroziju. Lai panaktu labaku rezultatu, emaljas sastavam pievieno
specialu piedevu, kura paaugstina emaljas izturibu. RazoSanas procesa emaljas masu uzklaj
metala virsmai, un karsé 860°C temperatiira. Pie §adas temperatiiras emalja kiist, un parkla;
metala virsmu, aizpildot nelidzenumus [2.].

Dzelzs izstradajumus var parklat ar ellu vai smérvielam. Ari $aja gadijuma gaiss un
fidens nevar saskarties ar dzelzi un ta neriisé. ST ir laba metode kusto$os mehanismu
aizsargasanai pret koroziju.

Dzelzs izstradajumu var parklat ar cinka, nikela, hroma vai citu metalu kartinu.
Aizsargkartinu var iegiit galvanizacijas procesa. Cinka kartinu var uzklat, cinku uzsmidzinot
vai priekSmetu iegremdgjot izkauséta cinka. Ja cinka kartina tiek bojata, dzelzs tomér nerase,
jo vispirms korodg cinks. Cinks ka aktivs elements tatad t&ré sevi gan no apaksas, reaggjot ar
risu (ja ta jau veidojusies), gan no virspuses saskaré ar atmosféru un lietus tideniem.

Dzelzs aizsargasanai var izmantot anodisko (protektora) aizsardzibu. To lieto kugiem un
piestatn€m, kur te€rauda konstrukcijas saskaras ar jiiras tideni. Ja t€raudam piestiprina magnija
gabalu (anods), korod€ magnijs, bet te€rauds paliek neskarts.

Katoda aizsardziba. Lieto pazemes caurulu (gazes, naftas vadu, tidensvadu) aizsardzibai
pret zemes koroziju. Uz vada saliek negativo potencialu. Ka anodu lieto maz skistosus
metalus, ka arT melna metala atkritumus, kurus ievieto grunti vada tuvuma. Elektriskais
potencials ir 1,2...1,5 V. Atkariba no izolacijas kvalitates viena ierice var aizsargat posmu no
1 Iidz 20 km.

Eso$as aizsardzibas metodes pret koroziju var iedalit divas grupas: pasivas un aktivas.

Pasivas aizsardzibas metodes — dazadi parklajumi. Plasi izmantojamie izolacijas materiali ir

bituma-mineralu un bituma-gumijas mastikas. Gazes vadu aizsardzibai lieto arT plastmasas lentes

materialus, kas ir parklati ar ielim&to slani.

Pie aktivam aizsardzibas metodém pieskaita katoda un protektora aizsardzibu un

elektrisko drenazu [5.].



3. Praktiska dala

3.1. Pirmais eksperiments

Metodika. Pirmais eksperiments pamatojas uz to, ka mitruma klatbiitné dzelzs korodé
atrak. Visi zina, ka ara dzelzs detalas parklajas ar koroziju un, lai to novérstu, dzelzs detalas
parklaj ar dazadiem aizsargparklajumiem. Pamatoties uz to, més némam piecas naglas. Pirma
nagla bija bez aizsargparklajuma, otra un tresa lidz pusei bija parklatas ar krasu, ceturta nagla
bija parklata ar cinku, bet més nedaudz bojajam cinka kartinu, un piekta bija arT cinkota, bet ar
veselu cinka kartinu. Visas naglas tika ievietotas augsné, puku poda, un atstatas uz menesi.
Krasotas naglas, otra un tresa, bija ievietotas atSkirigi: otra nagla bija ievietota augsné tikai ar
krasoto dalu, bet tre$a nagla bija ievietota augsné pilniba. Ka izskatfjas naglas pirms
eksperimenta var redzét att. 3.1. levietoSanas datums 2008. gada 13. decembris. Augsne tika

periodiski aplaistita, lai eksperiments butu lidzigs Tstam dabas procesam.

Att. 3.1. Naglas pirms 1. eksperimenta.

Noveérojumi. Kad izvilkam naglas, gandriz uz visam naglam bija redzama korozija. Ka
tika ieprieks paredzéts, krasa aizsargaja metalu. Otra nagla, kura bija ievietota augsné tikai ar
krasoto dalu, nertis€ja, tikai krasa kJuva tumsaka un neviendabigaka. TreSajai naglai korozija bija
redzama tikai tur, kur nebija krasas. Ar cinku parklatajai naglai nebija redzamas nekadas
parmainas. Bet nagla ar bojato cinka kartigu gandriz visa oksidgjas un tadejadi aizsargaja dzelzi
pret koroziju. Naglas mala, kur cinks viss oksidg&jas, bija redzama korozija, tapéc, ka dzelzs vairs

nebija aizsargata. Pirmas naglas virsma gandriz visa bija parklata ar koroziju (att. 3.2.).



——
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Att. 3.2. Naglas péc 1. eksperimenta.

Rezultatu analize. Dabas apstaklos dzelzs korod€ atri. Zemg, tidens un gaisa klatbiitng
korozija notiek atri, un lai to noveérstu, jalieto aizsargparklajumus. Péc eksperimenta varam
secinat, ka krasa gandriz nemainijas un aizsargdja dzelzi, bet cinks vispar nemainijas un vislabak
aizsargdja dzelzi. Ari tur, kur bija bojata cinka kartina, korozija nenotika. Tatad, lai pasargatu

dzelzs izstradajumus, jalieto metalus un specialas krasas.

3.2. Otrais eksperiments

Metodika. Sis eksperiments pamatots uz to, ka ar specidlo indikatoru var novérot un
novertét elektrokimiskas korozijas produktu veidoSanas. Izmantotaja literatira més atradam
informaciju par tadu indikatoru — feroksilinindikatoru (fenolftaleina un kalija heksacianoferata
(1) maisijums) [1]. Hidroksidjoni, kas rodas pie katoda, kraso fenolftaleinu sarkanvioletu.
Dzelzs (II) joni, kas rodas riis€Sanas procesa pie anoda, ar heksacianoferatjoniem (I11) dod zilu
krasojumu. Zila krasa paradas tur, kur dzelzs nav aizsargata pret koroziju, bet sarkana krasa - tur,
kur dzelzs ir aizsargata pret koroziju. ST eksperimenta ideja ir ta, ka aktivie metali, pieméram,
cinks, aizsarga dzelzi pret koroziju, bet pasivie metali, pieméram, vars, izraisa dzelzs atraku
idens. Sim §kidumam pievienojam 1g kalija heksacianoferata (111) un 5 ml 1 % fenolftaleina
Skiduma. Ar maisjjumu piepildijam tris plastmasas paplates. Kad Zelatins sabiez€a, més
novietojam uz ta naglas. Divas naglas pa pusei bija parklatas ar kasu, divas naglas bija parklatas
ar cinku, un viena no tam bija ar bojato aizsargkartinu. Pie divam naglam dazadi piestiprinajam

vara gabalus, pie citas piestiprinajam vara stiepli. Viena nagla bija ar cinka gabalu un viena nagla



bez parklajuma. Tas visas novietojam zelatina un jau péc dazam minGtém varéjam redzet
rezultatus. Naglai, kurai pievienots cinka gabalin$ jau nedaudz paradijas sarkana krasa, tatad
cinks atdeva savus elektronus dzelzs naglai un tad&jadi aizsargaja to pret koroziju. Viena vieta
(att. 3.5.) mé&s novietojam naglu bez parklajuma un novérojam, ka paradas zila krasa, kas liecina

par korozijas produktu veidosanos. Naglas varam apliikot att. 3.3., 3.4., 3.5.

‘."—?
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Att. 3.3. — 3.5. Naglas pirms 2. eksperimenta.

Novérojumi un rezultatu analize. Nakamaja diena més nov@rojam rezultatus. Pirmaja
paplaté (att. 3.6.), apkart naglai bez parklajuma, zelatins nokrasojas gan zila, gan sarkana krasa.
No ta varam secinat, ka naglas virsma nav viendabiga. Nagla, kura ir parklata ar cinku, nemainija
indikatora krasu, tatad cinks aizsarga naglu. Bet tur, kur ir piestiprinats cinka gabals, indikatora
krasa ir gan zila (anoda zona), gan sarkana (katoda zona). Tas norada uz to, ka tas neaizsarga
naglu. Apkart naglai, kurai ir bojata cinka kartina, ir sarkana krasa, tatad bojata cinka kartina

vienmer aizsarga dzelzi. Cinks atdod savus elektronus dzelzij un ta novers tas koroziju.

{
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Tur, kur pie naglam ir piestiprinati vara gabali (att. 3.7.), indikators nokrasojas sarkana
krasa, apkart naglai — zila. Tas ir tap&c, ka dzelzs atdod savus elektronus varam, un tapec vars§
neoksidgjas. Bet vara stieple nedod tik parliecino$u rezultatu. Var bit, stieple ir parklata ar laku
un tas nelauj saskarties varam un dzelzij. Tur, kur naglas ir parklatas ar krasu (att. 3.8.), varam
redz&t, ka ta aizsarga naglu un nemaina indikatora krasu. Bet tur, kur naglas nav nokrasotas,
indikators ir gan zila, gan sarkana krasa.

P&éc sesam dienam mes apliikojam naglu ar bojato cinka kartinu un redz&jam, ka cinks
gandriz pilniba ir oksid&jies un tadgjadi aizsargaja dzelzi (att. 3.9.). Kad cinks oksid&sies, dzelzs

saks riisét. Attéla mes varam redz&t visas naglas péc eksperimenta (att. 3.10.).

Att. 3.9. un 3.10. Naglas ar korozijas produktiem.

P&c eksperimenta m&s varam secinat, ka cinks un krasa labi aizsarga metalu pret koroziju.
Bet vars, turpreti, izraisa dzelzs atraku koroziju, bet pats var§ nekorodé. Nagla bez parklajuma
saris§ja, tapéc, ka netika aizsargata pret koroziju. To més ari redz&jam pirmaja eksperimenta.
Mgés novérojam, ka indikators darbojas, un ar ta palidzibu var novérot korozijas produktu

izplatiSanos.

3.3.TresSais eksperiments
Metodika. Tresa eksperimenta galvenais mérkis bija uzzinat, kada fenolftaleina un kalija
heksacianoferata (III) koncentracija ir vispiemérotaka feroksilinindikatora izgatavosanai. Lai to
izp&titu, m&s nemam Cetras paplates ar dazadu salu un fenolftaletna koncentraciju. Tilpums visas
Skiduma tilpumu papildinajam lidz 1l. Eksperimentalo maisijumu sagatavo$anai més izmantojam
1 % fenolftaleina spirta $kidumu un 1 % Kkalija heksacianoferata (III) $kiduma. Cetru

eksperimentalu maistjumu sastavs ir paradits tabula 3.1.
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Tabula 3.1. Feroksilinindikatora sastavs.

) Vielas B )
Fenolftaleins Kalija Zelatina Udens
Paplate heksacianoferats skidums
Pirma 5mi Iml 50ml 4dml
Otra imi 5ml 50ml 4ml
Tresa 5mi 5ml 50ml
Ceturta 1ml Iml 50ml Smi

Ka izskatijas naglas pirms eksperimenta varam redzgt att. 3.11.

Att. 3.11. Naglas pirms eksperimentam.

Sagatavojam cetrus dazadus zelatina maisijumus, un katra no tiem ievietojam pa seSam

dazadam naglam: ar vara stiepi, ar aluminija foliju, parklatu ar cinku, ar bojatu cinka kartinu, pa

pusei krasotu un naglu bez parklajuma. (att. 3.12. - 3.15.).

11
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Att. 3.12. Att.3.14.

Att. 3.14. Att. 3.15.
Att. 3.12. - 3.15. Naglas pirms 3. eksperimenta (Zelatina ar dazadu
feroksilinindikatora koncentraciju).

Novérojumi. No sakuma nebija redzamas nekadas parmainas, bet jau péc trim stundam
meés vargjam noverot dazadas parmainas. Pirmja paplaté (att. 3.16.), kur bija 5ml fenolftaleina un
Iml kalija heksacianoferata (111) $kidums skaidri redzamas katoda un anoda zonas. Ar aluminija
foliju neko interesantu nenoveérojam, bet tur, kur bija vara stieple, redz&jam, ka dzelzs atdod

savus elektronus varam, un uz naglas galiem dzelzs oksidg€jas. Naglai, kurai nebija parklajuma,

12



vidgja dala kluva par anodu, bet uz tas galiem ir redzamas katoda zonas. Krasa aizsarga dzelzi
pret koroziju, pie tas indikators neiekrasojas. Nagla ar bojato cinka kartinu ari ir aizsargata pret
koroziju, tapéc, ka cinks atdod savus elektronus dzelzij. Ar cinkotu naglu nekadas parmainas
nenotika. Otraja paplate (att. 3.17.), indikatora krasa nav tik labi redzama, var bt tapéc, ka tur ir
lielaka sals koncentracija, neka pirmaja paplaté. Seit rezultati ir lidzigi pirmajai paplatei. Tresaja
paplaté (att. 3.18.) indikatora krasas ir labak redzamas, neka otraja, bet sliktak, neka pirmaja.
Ceturtaja paplaté (att. 3.19.) més varam redz&t, ka korozijas produkti izplatijas visatrak un

plasak.

Att.3.16. Att.3.17.

Att.3.18.
Att. 3.16. — 3.19. Naglas péc 3 stundam 3. eksperimenta sakuma (Zelatina ar dazadu
feroksilinindikatora koncentraciju).
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Nakamaja diena visas paplates krasa jau bija redzama labak.

Att. 3.20. Att. 3.21.

Att. 3.22.
Att. 3.20. - 3.23. Naglas pec 3. eksperimenta (Zelatina ar daZadu
feroksilinindikatora koncentraciju).

Att. 3.23.

Pirmaja paplate (att. 3.20.) katods un anods bija labak redzami. Visas naglas bija tadas ka
vakar, bet pie naglas ar aluminiju tagad jau bija redzama gan zila, gan sarkana krasa. No ta més

secinajam, ka aluminijs nedarbojas. Otraja paplaté (att. 3.21) indikatora krasas bija redzamas
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vissliktak. TreSaja paplaté (att. 3.22.) bija loti daudz sarkanas krasas, bet katoda zonas slikti
redzamas, tapat ka otraja paplaté. Ceturtaja paplaté (att. 3.23.) sarkana krasa (anods) nebija tik
labi redzama ka zila (katods).

Eksperimenta beigas més novérojam, ka vislabaka vielu koncentracija indikatora
pagatavoSanai ir 5ml fenolftaleina, 1 ml kalija heksacianoferata (III) un 4ml Gdens uz 50ml
zelatina. Tada koncentracija bija pirmaja paplatg, un tur vislabak bija redzamas katodu un anodu
zonas (zila un sarkana krasas). M&s ar1 secinajam, ka eksperimentu labak veikt vienas diennakts
laika, jo velak krasas kliist gaisSakas un zelatins izZist.

Bet, lai demonstrétu korozijas produktus péc 2 — 4 stundam péc eksperimenta sakuma,
labak izmantot 4. kombinaciju: 1ml fenolftaletna, 1 ml kalija heksacianoferata (IIT) un 8ml Gidens
uz 50ml zelatina.

Cinka plaksnites otra eksperimenta un aluminija folija tresaja eksperimenta neaizsargaja

naglas, jo m&s nevargjam pietieckami ciesi piestiprinat metala gabalinus pie naglam.
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Secinajumi
1. P&c pirma eksperimenta més noveérojam, ka mitra augsné, gaisa un tdens klatbhitng
korozija norisinajas atri.
2. Parklat dzelzs izstradajumus ar kadu metalu (pieméram, ar cinku) ir daudz efektivak, jo
krasa ar laiku bojajas, bet metala parklajums gandriz nemainas.
3. Saimnieciba labak izmantot ar cinku parklatus dzelzs izstradajumus.

4. Feroksilinindikators labi darbojas un ir derigs korozijas produktu novéroSanai. To ari var

izmantot kimijas stundas, laboratorijas darbam, koroziju pétisanai.

5. Lai demonstrétu korozijas produktus péc 2 — 4 stundam pé&c eksperimenta sakuma, labak
izmantot indikatoru kombinaciju: 1ml fenolftaleina, 1 ml kalija heksacianoferata (III) un 8ml

udens uz 50ml zelatina.

6. Lai demonstrétu korozijas produktus nakamaja diena pec eksperimenta sakuma, labak
izmantot indikatoru kombinaciju: 5ml fenolftaleina, 1 ml kalija heksacianoferata (III) un 4ml

tdens uz 50ml Zelatina.
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Anotacija

Metalu aizsardziba pret koroziju. Aleksandrs Kipluks, Rézeknes 6. vidusskolas 11.b
Klases skolnieks. Darba vaditaja kimijas skolotaja, pedagogijas magistre Irina Matule.
Zinatniski pétnieciskaja darba ir 17 lpp., 1 tabula, 1 shéma, 23 fotografijas, 8 informacijas avoti.

Tagadéja pasaulé cilvéce plasi izmanto dazadus metalus, pieméram: biivnieciba,
ir labakais materials, kuru var izmantot dazadas nozar€s. Bet gandriz visi metali korodé
apkart&jas vides iedarbiba, un tas izraisa loti lielus zaud&jumus. Teorétiski, metalus var aizsargat
pret koroziju ar dazadiem lidzekliem. Saja darba tiks pétits, kur§ panémiens labak aizsarga
metalu pret koroziju. Lai aizsargatu metalus pret koroziju ir daudz dazadu metozu, tadas ka
parklasana ar krasam, lakam, vai ar citiem metaliem, piem&ram, cinks, hroms, nikelis un alva.
Darba teorétiskaja dala tiks aprakstits, kas ir korozija, un kadi ir korozijas veidi. Taja tiks
apkopotas aizsargmetodes, kadas lieto pret metalu koroziju. Bet praktiskaja dala tiks pétits, ka
izraisas korozija dazados apstaklos. Lai to izpétitu tiks nemtas naglas. Vienas ir parklatas ar
cinku, citas ar krasu un ari bez aizsargkartinas.

Darba hipotéze: vislabak metalu pret koroziju aizsarga ta parklasana ar citu metalu.

Darba meérkis: praktiski izpétit, kadi aizsargparklajumi labak aizsargd metala
izstradajumus.

Darba uzdevumi:

e lepazities ar zinatnisko literatliru par koroziju un aizsardzibas pret koroziju metodém.

e Izpetit dazadu pret korozijas parklajumu aizsargspéju.

¢ Noskaidrot, kadus indikatorus var izmantot korozijas produktu novéroSanai.

Darba jauninajums: izpétitas feroksilinindikatora dazadas kombinacijas, lai atrastu
labako korozijas produktu noverosanai.

Galvenie secinajumi:

e Mitra augsné, gaisa un tidens klatbiitn€ korozija norisinajas atri.

o Parklat dzelzs izstradajumus ar kadu metalu (piem&ram, ar cinku) ir daudz efektivak, jo

krasa ar laiku bojajas, bet metala parklajums gandriz nemainas.
e Saimnieciba labak izmantot ar cinku parklatus dzelzs izstradajumus.

e Feroksilinindikators labi darbojas un ir derigs korozijas produktu novérosanai.

Darba rezultatus var izmantot gan kimijas stundas, gan fakultativajas nodarbibas.
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